PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
TRANSFORMADOR TRIFASICO DE DISTRIBUCION DE 13,2/ 0,4 Kv DE 500 kVA
DE LLENADO INTEGRAL - USO EXTERIOR - PLATAFORMA

CODIGO 4181
Nr_|DATOS TECNICOS UNIDAD | SOLICITADOS | GARANTIZADOS |
Norma IRAM-CEA F (2)
2250
2 |Potencia nominal kVA (2) 500
3 [Nivel de Aislacion:
-M.T. - 50 Hz - 1 min kv (2) 38
- Impulso 1,2/50 microseg. kv cresta (2) 95
-B.T.-50Hz - 1 min kv (2)3
4 | Frecuencia nominal Hz (2) 50
5 |Arrollamiento de M.T.:
- Tensién primaria nominal \% (2) 13200
- Derivaciones
| Vv (2) 13860
1l \% (2) 13530
] Y (2) 13200
v \' (2) 12870
Y Vv (2) 12540
- Aislacién del bobinado (2)uniforme
6 |Arrollamiento de B.T.:
- Tensién secundaria (vacio) Y (2) 400
- Cantidad de terminales (2) 4
- Conexion del neutro Accesible aislado
- Aislacién del bobinado (2)uniforme
7 | Grupo de conexién DY11
8 |Tension de cortocircuito a plena carga, a 75 °C %Un (2) 4
en posicion Il del conmutador
9 [Intensidad de corriente en vacio %In (1
10 |Pérdidas rnax.en la posicion Il del conmutador:
- En cortocircuito a plena cargay a 75 °C W 6600
— En vacio W 1350
11 |Dimensiones maximas totales:
- Alto mm
- Largo mm
- Ancho mm
12 |Aceite refrigerante:
- Marca
- Tipo
13 |Material de los conductores:
- Baja Tensi6n (2) cobre
- Media Tensién (2) cobre
14 |Pesos:
- Chapa de hierro-silicio kg (1)
- Arrollamientos de Baja Tension kg (1)
- Arrollamientos de Media Tension kg (1)
- Nucleo y bobinados kg (1)
- Total del transformador sin aceite kg (1)
- Del aceite(incluido en el suministro) kg (1)
- Total del transformador kg (&)
- Total del transformador embalado p/transporte kg (1)
- De decubado kg (M
(1) Concepto que debera indicar el fabricante
(2) Valores de cumplimiento obligatorio (ver 4.1.1 de las Especificaciones)
(e
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
TRANSFORMADOR TRIFASICO DE DISTRIBUCION DE 13,2/ 0,4 Kv DE 500 kVA
DE LLENADO INTEGRAL - USO EXTERIOR - PLATAFORMA

CODIGO
Nr |DATOS TECNICOS UNIDAD | SOLICITADOS | GARANTIZADOS
15 |Volumen del transformador embalado p/transporte m’ (1)
16 |Terminales de Media Tension:
- Marca de Aislador
- Tension nominal kV (2) 15
- Corriente nominal A (1)
17 |Terminales de Baja Tension:
- Marca de Aislador
- Tensiéon nominal kV (1)
A (1)

- Corriente nominal

(1) Concepto que deberd indicar el fabricante

(2) Valores de cumplimiento obligatorio (ver 4.1.

1 de las Especificaciones)
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1. GENERALIDADES
1.1 OBJETO DE LA ESPECIFICACION

La presente especificacion establece los requisitos que deben satisfacer
los transformadores trifasicos de distribucion de llenado integral de 13,2
kV, en bafo de liquido aislante aceite, con refrigeracion natural (ONAN),
frecuencia de 50 Hz, grupo de conexion D Y 11, relacién de
transformacion 13,2 +2x2,5 %/0,4 kV.

Los transformadores cumpliran con las caracteristicas técnicas que se
especifican en la columna "SOLICITADOS" de las Planillas de Datos
Técnicos Garantizados que forman parte de la presente especificacion.

1.2 CONDICIONES DE UTILIZACION

121 CONDICIONES ELECTRICAS

- Sistema Primario (M.T.) Trifasico, Trifilar

- Tension nominal 13,2 kv.

- Tension max. de servicio 14,5 kv.

- Potencia de cortocircuito 300 MVA

- Corriente de cortocircuito 13,2 kA

- Neutro rigido a tierra

- Tiempo max. de actuacién de las protecciones en M.T. 1,5 seg

1.2.2 CONDICIONES AMBIENTALES

- Temperatura maxima 40°C

- Temperatura minima -5°C

- Humedad relativa ambiente maxima 100 %
- Temperatura max. en recinto 50 °C

- Altura sobre el nivel del mar 1000 m

CALF - ESPECIFICACION TECNICA TRANSFORMADORES TRIFASICOS DE DISTRIBUCION
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1.2.3

124

1.3

2.1

211

LUGAR DE INSTALACION

Los transformadores seran aptos para ser instalados en plataforma y
seran de uso exterior.

En estas condiciones el funcionamiento del transformador debera ser
satisfactorio.

REGIMEN DE UTILIZACION

Los transformadores seran aptos para un servicio continuo y confiable
teniendo en consideracion las sobretensiones de maniobra en las redes.
Serdn sobrecargables, debiendo cumplir en ese aspecto con las
prescripciones de la Norma |IEC 354.

NORMAS

Tanto en sus aspectos constructivos como en las caracteristicas
eléctricas, los transformadores deberan cumplir con las Normas IRAM de
aplicacion y las complementarias detalladas en la presente
especificacion.

Si el Oferente ofreciera equipos disefiados y/o fabricados segun otras
normas, debera indicar claramente en su Oferta los apartamientos de las
mismas con respecto a las aqui especificadas, y adjuntar copia en
castellano o, en su defecto, en inglés.

REQUISITOS

REQUISITOS BASICOS

DIMENSIONES DE LOS TRANSFORMADORES

Los Oferentes cotizaran transformadores de las menores dimensiones
posibles compatibles con su potencia, pérdidas, la funcion a que estaran
destinados y demas condiciones impuestas en esta especificacion.
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2.1.2

2.1.3

214

2.1.5

2.1.6

POTENCIA DE PERDIDAS

Los fabricantes deberan presentar ofertas de acuerdo con los valores de
potencia de pérdidas en vacio y en cortocircuito que se indican en las
Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

COMPARACION ECONOMICA DE OFERTAS

CALF considerara las pérdidas de los transformadores ofrecidos
teniendo en cuenta las mismas en la comparacién y homologacién de las
ofertas.

NIVEL DE RUIDO
El nivel de ruido de los transformadores no excedera los valores
indicados en la Norma IRAM 2437.

RESISTENCIA DE AISLACION
La resistencia de aislacion a masa de los arrollamientos de M.T. y B.T.
sera, a 20 °C, de por lo menos 1000 Mohm.

RESISTENCIA A LOS CORTOCIRCUITOS EXTERNOS

Los transformadores han de ser aptos para soportar los esfuerzos
térmicos y dinamicos originados por las corrientes de cortocircuito,
definidas por la tension nominal e impedancia de cortocircuito
estipuladas en las respectivas Planillas de Datos Técnicos Garantizados,
asi como en funcion de la potencia de cortocircuito del sistema indicada
en el punto 1.2.1.

Se presentara el calculo de la temperatura de los arrollamientos, segun
la Norma IRAM 2112, para el caso de un cortocircuito entre los
terminales secundarios.
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2.1.7

2171

2.1.7.2

2.2

En cuanto a la resistencia a los esfuerzos electrodinamicos, deberan
dimensionarse y anclarse adecuadamente todos los elementos como
para soportar el esfuerzo dinamico producido por un cortocircuito entre
los terminales secundarios.

IDENTIFICACIONES DEL TRANSFORMADOR

Los transformadores se identificaran mediante la Chapa de
Caracteristicas construida en acero inoxidable, con inscripcién indeleble,
conteniendo todos sus datos y caracteristicas segin normas.

Cada transformador serd individualizado ademas mediante una
inscripcion lateral externa indicando, con pintura sintética de color negro,
la potencia nominal en KVA.

DE LOS TERMINALES

La identificacion de los terminales ser4 mediante las respectivas letras y
digitos de 20 mm de altura, construidos en alambre de hierro de 4 mm
de diametro, o bien estampados en relieve sobre una chapa de hierro
fijada a la tapa (mediante soldadura), en correspondencia con el
respectivo terminal.

DE LAS POSICIONES DEL CONMUTADOR

Las cinco posiciones del conmutador se designaran sobre la tapa con los
nameros romanos del | al V, en el sentido horario.

Los nUmeros estaran impresos sobre relieve en una placa de pieza
fundida, fijada a la tapa en correspondencia con el respectivo comando,
en una posicion perfectamente visible.

DISENO Y CONSTRUCCION
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221

222

2.2.3

224

GENERALIDADES

Las unidades seran construidas con materiales de la mejor calidad,
segun las reglas del arte.

La cuba y todos los accesorios de cierre y pases al exterior deberan ser
completamente herméticos, desde el punto de vista de las pérdidas de
liquido o ingreso de la humedad, durante la vida util del transformador.
La union tapa - cuba llevara la respectiva junta, la cual se dispondra
dentro de una caja limitadora, tal como lo indica la Norma IRAM 2250.
Las juntas de cierre seran resistentes a la accion del liquido aislante a
temperatura continua hasta 105 °C, y seran construidas con caucho
acrilonitrilo butadieno (NBR).

MATERIAL DE LOS ARROLLAMIENTOS

Los arrollamientos seran con conductores de cobre y cumplirdn con las
siguientes Normas IRAM : 2002 - 2193 - 2320 Y 2331, con una
conductibilidad no inferior al 99,9 (noventa y nueve coma nueve décimas
por ciento) del patrén internacional.

AISLACION

El material aislante sera de clase térmica A segin Norma IRAM 2180.

La aislacion de los arrollamientos y conexiones estara libre de
compuestos aislantes que puedan ablandarse, exudar, encogerse,
carbonizarse, tornarse quebradizo o alterar el aceite aislante durante el
servicio normal.

CONEXIONES INTERNAS

La conexiéon a los aisladores de Media Tension se efectuara con cable
rigido soldado.

Las uniones de los arrollamientos de Baja Tension con los extremos
interiores de los aisladores de BT. se hard mediante conectores,
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2.2.5

2.2.6

excluyéndose las soldaduras, tuercas y contratuercas.

Se prestara cuidadosa atencion al disefio de los cepos y sujeciones de
derivaciones y/o salidas de los arrollamientos, utilizando materiales
aislantes o maderas tratadas de gran solidez mecanica y resistencia a la
degradacion del aceite y a la temperatura.

PUESTA A TIERRA

La conexion a tierra del ndcleo y la cuba deber& ser apta para conducir
la corriente de cortocircuito.

La toma de masa de la tapa y de la cuba deberan estar del mismo lado
del borne de neutro del transformador. El bulon de la cuba y de la tapa
seran de bronce de 1” x /2" de diametro.

Entre un punto del paquete de chapas del nucleo y uno de los
prensayugos habra unién galvanica de cobre, con una seccién minima
de 70 mm?2.

FIJACIONES

El anclaje de los bobinados seré resistente a las solicitaciones térmicas y
electrodinamicas, tanto en régimen normal como durante los
cortocircuitos.

Las cufias, tacos o separadores, no seran fijados solamente a presion
sino que han de ser atados, reunidos o fajados, con elementos de
material adecuado a la ubicacion y los esfuerzos a soportar.

Los prensayugos, esparragos, asi como todas las tuercas y bulones,
estaran debidamente asegurados contra posibles aflojamientos por
vibracion, esfuerzos electrodinAmicos, dilatacion y transporte.

No se utilizardn arandelas tipo Grower, sino las elasticas de presion, las
solapadas o dentadas, o0 tuercas con seguros.

La buloneria del transformador se ajustara a las Normas IRAM 5192 y
512.
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2.2.7

2.2.8

2.28.1

CANALES PARA LIQUIDO AISLANTE

Los canales para la circulacion del liquido aislante (en los arrollamientos,
ndcleos, etc.) han de ser amplios, despejados y alejados del fondo de la
cuba o radiador lo suficiente como para evitar una obstruccion por los
sedimentos, asegurando asi un caudal adecuado del refrigerante.

PROTECCION SUPERFICIAL

PINTADO

Todas las superficies exteriores del transformador, como las interiores,
seran tratadas segun lo especificado en las Normas IRAM 2250.

Las superficies exteriores de la cuba y tapa del transformador seran
sometidas a uno de los tratamientos siguientes:

1- Arenado a presion con arena seca libre de cloruros.

2- Desengrasado y fosfatizado. El fosfatizante sera a base de fosfato

de cinc, hierro o manganeso.

Dentro de las 3 horas de efectuado el tratamiento anterior, se pintara
con 2 manos de distinto color de antioxido de fondo a base de
cromato de cinc hasta totalizar un espesor de 0,040 mm +/- 0,010
mm de pelicula seca, y se terminara aplicando por lo menos 2
manos de esmalte sintético de color a determinar hasta totalizar un
espesor de 0,110 mm +/- 0,010 mm de pelicula seca, fondo incluido.
Este recubrimiento presentara una pelicula uniforme sin corrimiento
ni grietas, resistente a los golpes y rayado, con estabilidad del color
y del brillo, e insoluble en el liquido refrigerante del transformador.

La superficie interior de la cuba y la tapa debe ser desoxidada
mediante un grana liado o fosfatizado. Dentro de las 3 horas de
efectuado el tratamiento anterior, serd pintada con un esmalte
epoxidico (Norma IRAM 1196) de color blanco o gris claro hasta
totalizar un espesor minimo de 0,030 mm +/- 0,01 mm, tal que no
resulte atacado por el medio aislante/refrigerante, ni modifique las
caracteristicas del mismo.
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2.2.9

2.2.10

2.2.11

ESTANADO

Todos los elementos de cobre, en contacto directo con el liquido
aislante, deberan estar estafiados o barnizados. En particular la parte
exterior de las barras pasantes de los terminales estara estafiada. El
estafiado tendra un espesor de capa no inferior a 0,01 mm (10 micrones)
no debiendo ser, el peso dividido por el area de recubrimiento, inferior a
85 g/m2. El estafiado deberéa tener una pureza de 99,5 a 99,61 %.

CUBA

La cuba del transformador serd construida en chapa de acero laminada
en frio, con paneles aptos para soportar las variaciones de volumen de
aceite, producidas por los cambios de temperatura durante el
funcionamiento del transformador.

El perimetro del fondo estara reforzado para poder soportar el peso del
transformador completo al ser levantado mediante palancas o gatos. El
conjunto ser& robusto como para evitar que el transporte y movimiento
normal del transformador mediante gruas, gatos o palancas, produzca
deformaciones permanentes.

La cuba sera apta para soportar una sobrepresién interna maxima
continua de 50 kPa (0,5 daN/cm?) a la maxima temperatura del aceite.

TAPA

La tapa del transformador sera construida en chapa de acero con un
espesor nominal minimo de 4,70 mm. Estara disefiada de modo que no
permita la acumulacion del agua en ningun punto de su superficie.

La parte electromagnética activa del transformador sera solidaria con la
tapa. Durante el decubado seran izadas simultdneamente, para lo cual la
tapa tendrd una resistencia mecdanica suficiente como para no sufrir
deformaciones permanentes y estara provista de los respectivos
cancamos para decubado. Estos cancamos tendran sus agujeros
cegados con el fin de impedir la utilizacién de los mismos en el traslado
de la maquina.

CALF - ESPECIFICACION TECNICA TRANSFORMADORES TRIFASICOS DE DISTRIBUCION
DE LLENADO INTEGRAL - USO EXTERIOR 10



cnl P) Cooperativa Provincial de Servicios Plublicos y Comunitarios de Neuquén Ltda
N M Mitre 609 — Tel: (0299) 4430401 Fax: 4433817 — (8300) NEUQUEN

Bien de todos!

2.2.12

2.2.13

NUCLEO MAGNETICO

Sera realizado con chapas de ferrosilicio de grano orientado laminadas
en frio, nuevas, conformadas y cortadas, aisladas entre si, del espesor
adecuado para dar solidez al conjunto de columnas y culatas. Las
pérdidas en el hierro estardn por debajo de 1 W/kg para una induccion
de 10 kGs; el factor de utilizacién de las chapas no sera menor de 0,97 y
el coeficiente de envejecimiento no sera mayor del 3%.

La buloneria utilizada sera de acero y conforme a las Normas IRAM
5192 e IRAM-IAS 500512. Las columnas magnéticas deberan estar
ajustadas de tal forma que el nulcleo sea insensible a vibraciones o
desplazamientos producidos por el transporte, o por las solicitaciones
normales o no, que puedan producirse en servicio.

Los cepos y prensayugos seran construidos con perfiles metalicos de
acero de secciones adecuadas a los esfuerzos y solicitaciones
resultantes de los calculos.

Las divisiones del circuito magnético producidas por conductos de
enfriamiento, o por materiales aislantes de espesor mayor a 0,25 mm,
deberan puentearse eléctricamente entre si mediante cintas de cobre
estaflado en forma tal que se establezca una continuidad eléctrica entre
los paquetes de chapa. Tanto el nucleo como el prensayugo deberan
conectarse eléctricamente a tierra en un solo punto, con conexiones lo
mas cortas posibles. El conductor coman sera de cobre flexible, seccidén
no inferior a 70 mm?.

TERMINALES Y ACCESORIOS

Los transformadores llevaran los aisladores pasatapas de los terminales
ubicados en 2 hileras paralelas a su eje longitudinal.

La designacién de los terminales sera: 1U - 1V - 1W (correspondientes
al arrollamiento de Media Tension); 2N - 2U - 2V - 2W (correspondientes
al arrollamiento de Baja Tension).

Todos los aisladores pasantes seran para intemperie y no estaran
provistos de explosores a cuernos.
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2.2.13.1

2.2.13.2

2.2.13.3

2.213.4

TERMINALES DE M.T.

Los aisladores pasantes de Media Tension responderan a la Norma
IRAM 2354. Estaran fijados a la tapa mediante piezas de acero, bronce o
laton, indeformables en las condiciones normales de trabajo. El
reemplazo de los mismos no requerira el decubado de la maquina.

Sus pernos pasantes seran de latén con un minimo de 60 % de cobre y
conductibilidad no inferior al 28 % de la del cobre recocido patron.
Tendran un diametro de 12 mm y rosca de 1,75 mm de paso con doble
tuerca hexagonal de bronce con dos arandelas planas de igual material.
El casquete de cierre sera de bronce o latén, y las tuercas de latén.

La distancia entre los ejes de los pernos pasantes sera de 300 mm.

TERMINALES DE B.T.

Los aisladores pasantes de Baja Tension responderan a la Norma IRAM
2096. Sus pernos pasantes seran de cobre electrolitico con una
conductibilidad no inferior al 96 % de la del cobre recocido patron. Su
extremo serd roscado con rosca métrica de paso grueso con doble
tuerca hexagonal de bronce con dos arandelas planas de igual material.
El diametro de los pernos se adecuara a la potencia del transformador.
La distancia entre los ejes de los pernos pasantes sera de 200 mm.

CONECTOR DE PUESTA A TIERRA

Sobre el contrafrente de la cuba (lado B.T.), cerca de la base se ubicara
el borne para la puesta a tierra del transformador, alineado con el borne
de neutro. Este borne consistira de un tornillo de 12 mm de diametro y
1,75 mm de paso, cabeza hexagonal, con una arandela y un buje
soldado a la tapa, todos construidos en acero inoxidable tipo 18/8.

CONMUTADOR
Los transformadores tendran un conmutador tipo rotativo en resina
epoxi, de tomas de 5 posiciones, de accionamiento manual. El
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2.2.135

2.2.13.6

respectivo dispositivo de comando estara ubicado sobre la tapa y sera
operable estando el transformador desconectado de la red, debiendo
quedar perfectamente indicada la posicion del conmutador que se
encuentra en servicio.

Las posiciones de regulacion se designaran respectivamente: I-1I-11I-1V-
V, siendo completamente visible su demarcacion sobre la tapa.

El conmutador variara la relacion de transformacion de modo de obtener
la tensién secundaria nominal con las siguientes tensiones primarias:
13860 V - 13530 V - 13200V - 12870 V y 12540 V.

Estara construido de modo tal que al accionar el respectivo comando
pasara de una posicion a la siguiente, sin posibilidad de quedar o ser
dejado intencionalmente en una posicion intermedia, y poseera topes en
los extremos del recorrido. Por lo demas el conmutador de tomas ha de
cumplir con lo especificado en el Anexo IV de la Norma IRAM 2250.

RADIADORES

Sobre los costados de la cuba seran distribuidos los tubos o paneles
radiantes para la refrigeracion del liquido aislante. Estos seran
construidos en chapa de acero de 1,25 mm de espesor nominal minimo
y tendran la rigidez mecanica adecuada. Por lo tanto, cuando el numero
o la disposicion de los radiadores lo justifique, estaran mecanicamente
vinculados entre siy a la cuba.

CANCAMOS PARA TRASLADO

Sobre las paredes frontal y posterior de la cuba se ubicaran sendos
pares de cancamos destinados al traslado del transformador completo,
liquido aislante incluido. Los cancamos seran de acero, de dimensiones
tales que se garantice un coeficiente de seguridad mecanica igual a 3.
Esto significa que la tension mecanica maxima de trabajo que aparece
en los cancamos sera de un valor igual a 1/3 de la tension mecanica de
rotura correspondiente al acero utilizado.

Los agujeros de los cancamos no tendran bordes vivos y sus diametros
seran como minimo de 40 mm
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2.2.13.7

2.2.13.8

2.2.13.9

2.2.13.10

CANCAMOS PARA DECUBADO

Sobre la tapa se dispondran dos pares de cancamos destinados al
decubado de la maquina. Los cancamos, ubicados en coincidencia con
los esfuerzos interiores de la tapa, y acordes con la fijacion de la parte
electromecanica activa, permitirdn un eslingado tal que no dafie a los
aisladores pasantes de los terminales y asegure un decubado con la
tapa en posicién horizontal.

VALVULA PARA EXTRACCION DE MUESTRAS

Para la extraccion de muestras del liquido aislante, sobre el costado de
la cuba se ubicara la valvula de bronce tipo globo, u otro que cumpla
igual funcion, con sello de resistente a los hidrocarburos, con rosca
Whitworth G 3/8x19 segun norma IRAM 5063.

El cafio que conecta esta valvula estard prolongado en el interior de la
cuba hasta una distancia de 50 mm por encima del fondo y
externamente la boca de descarga quede a una altura no menor de 200
mm respecto del nivel del piso.

VALVULA DE DRENAJE

Para el vaciado del liquido se dispondra en la parte inferior de la cuba, a
ras del fondo, una valvula tipo globo o similar con sello de resistente a
los hidrocarburos con conexiones roscadas con rosca Whitworth G 1
x11 segun norma IRAM 5063.

VALVULA DE CARGA DEL LIQUIDO

Sobre la tapa del transformador, préximo al lado opuesto al de la
ubicacion de la valvula de drenaje, se dispondra una valvula tipo globo o
similar con sello de resistente a los hidrocarburos con conexiones con
rosca Whitworth G 1 x11 segun norma IRAM 5063.

ENSAYOS Y RECEPCION

Se efectuaran los ensayos de rutina segin Normas, como se especifica
mas adelante.
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3.1

3.1.1

3.1.1.1

Para la realizacion de los mismos es imprescindible la aprobacién previa
del Inspector de CALF sobre los procedimientos de ensayos y los
modelos de protocolos correspondientes.

CALF determinara sobre la presencia del inspector en los ensayos, por
lo que se debera informar por lo menos con cinco dias de anticipacién
la realizacion de éstos. Si CALF decidiera no presenciar los ensayos, el
proveedor debera realizarlos de igual manera que si estuviera el
inspector presente y remitir el informe junto a la maquina.

Las unidades dispuestas para el ensayo estaran totalmente terminadas y
listas para su despacho.

Los ensayos y sus determinaciones seran en la fabrica del proveedor,
quién deberda proporcionar el material, dispositivos, aparatos,
instrumentos y personal necesario para realizar, controlar, etc. También
podran ser efectuados en otro laboratorio particular u oficial aprobado
por CALF.

Todas las piezas destruidas en los ensayos seran por cuenta y cargo del
proveedor.

El costo total de los ensayos estara incluido en el precio de la Oferta.

ENSAYOS DE RUTINA

ENUMERACION DE LOS ENSAYOS

Previo a los ensayos se llevara a cabo la verificacion de las dimensiones
de los transformadores, especificadas y/u ofrecidas en las respectivas
Planillas de Datos Técnicos Garantizados, como asi también aquellas
indicadas en los Planos aprobados por CALF, no debiendo superarse los
valores acotados.

Los ensayos se realizaran sobre todas las unidades de cada partida, en
el siguiente orden:

VERIFICACIONES DEL CONMUTADOR
Verificacion de la ejecucion constructiva del conmutador y de su
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3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.1.4

3.1.1.5

3.1.1.6

3.1.2

3.1.3

funcionamiento, segun el Anexo IV de la norma IRAM 2250.

MEDICION DE LAS RESISTENCIAS

Se efectuara la medicion de la resistencia de los arrollamientos en todas
las tomas y referencia de los valores obtenidos a 75 °C, segun la Norma
IRAM 2018.

MEDICION DE LA RELACION DE TRANSFORMACION Y DE FASE

Se realizara la medicién de la relacion de transformacion en todas la
tomas y derivaciones; verificacion de la polaridad y grupo de conexion,
segun Norma IRAM -CEA F21-04

ENSAYO EN VACIO

Se llevard a cabo el ensayo en vacio para la determinacion de la
potencia de pérdidas en vacio y corriente de excitacion, segun Norma
IRAM 2106.

ENSAYO EN CORTOCIRCUITO

Se realizard el ensayo en cortocircuito para la determinacion de la
potencia de pérdidas y la tensién de cortocircuito, para corriente nominal;
los valores se referirdn a la temperatura de 75 °C segin Norma IRAM
2106.

MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLACION
Se efectuara la medicion de la resistencia de aislacion segun el Anexo V
de la Norma IRAM 2250.

ENSAYOS DIELECTRICOS
Se llevara a cabo el ensayo dieléctrico, excepto el ensayo con tension de
impulso, segun Norma IRAM- CEA F21-05.

ENSAYO DE HERMETICIDAD
Con el aceite a la temperatura ambiente se sometera a la maquina
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3.1.3.1

3.14

3.2

durante 30 minutos a una sobrepresion de 50 kPa (0,5 daN/cm?).
Durante este ensayo se tratard de detectar eventuales fugas del liquido
por las juntas y/o cierres. Luego de recuperarse la presion normal se
verificara la ausencia de deformaciones permanentes en la cuba y otras
partes de la maquina.

VERIFICACION DEL PINTADO

Se efectuara la medicion del espesor de la pelicula seca de pintura
aplicada sobre el exterior de la maquina, segun la Norma COPANT 954;
asi como el ensayo de su adherencia realizado segun la Norma IRAM
1109, método B-VI, comprobandose que el 100% de las cuadriculas no
se desprenda.

CONDICIONES DE RECHAZO

El incumplimiento de los ensayos de rutina enumerados, con excepcién
de los indicados en los puntos 3.1.1.4 y 3.1.1.5, significara el rechazo de
la unidad defectuosa.

En el caso de incumplimiento de los ensayos de rutina definidos en los
puntos 3.1.1.4. y 3.1.1.5., se aplicara lo establecido en el punto 2.1.2.2.
de la presente Especificacion.

ENSAYOS DE TIPO

El Oferente acompafiara su oferta con los protocolos de ensayos de
TIPO correspondientes al suministro ofrecido.

En el caso de no contar con alguno de los ensayos de tipo o de no
considerarse aceptable el protocolo presentado, dara lugar a CALF para
desestimar la oferta.

Se presentaran copia de los siguientes ensayos de tipo:

ENSAYO CON DEPRESION
ENSAYO DE CALENTAMIENTO
ENSAYO DE HERMETICIDAD
ENSAYO DIELECTRICO
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4.1

41.1

4.1.2

ENSAYO DE NIVEL DE RUIDO
ENSAYO DE TIPO DEL CONMUTADOR

DOCUMENTACION A SUMINISTRAR

DOCUMENTACION TECNICA A SUMINISTRAR POR LOS
OFERENTES

CALF, a su solo juicio, se reserva el derecho de desestimar las Ofertas
que no adjunten por triplicado toda la documentacion que a continuacion
se especifica.

PLANILLAS DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

Se adjuntaran las Planillas de Datos Técnicos.

Los valores indicados en la columna "Solicitados" son los requeridos por
CALF. El Oferente deberd completar la columna "Garantizados" con
todos y cada uno de los conceptos que figuran en las planillas,
reiterando o mejorando lo solicitado.

Para cada alternativa el oferente confeccionara una planilla completa. La
falta de indicacion de uno 6 mas valores en la columna "Garantizados",
implicara para el Oferente la calificacion de "Oferta técnicamente
incompleta”, lo que podra motivar, a solo juicio de CALF, su rechazo por
descalificacion.

El rechazo de la oferta serda automatico si no se indican correctamente
los valores "Solicitados" que son de cumplimiento obligatorio.

Para datos no especificados, CALF se reserva el derecho de ponderar
las diferencias, a los efectos de la calificacion técnica.

PROTOCOLOS DE LOS ENSAYOS DE TIPO

Efectuados sobre maquinas iguales o similares a las ofrecidas, de
acuerdo a las normas estipuladas. Los ensayos habran sido realizados
en un Laboratorio Oficial o bien uno independiente de reconocido
prestigio internacional (a satisfaccion de CALF). Eventualmente podran
haber sido realizados en laboratorios propios, pero CALF se reserva el
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4.1.3

41.4

4.1.5

derecho de considerar los mismos como validos a los efectos de una
eventual adjudicacion. Debera constar en los mismos: la metodologia del
ensayo, los valores aplicados y medidos, asi como los resultados
obtenidos.

DESCRIPCION TECNICA y FOLLETOS
Se proporcionara la descripcion técnica completa de las maquinas, sus
accesorios, complementada con folletos y demas publicaciones.

PLANOS
Planos de vistas y cortes a escala, con el detalle de las dimensiones
generales de las maquinas, la ubicacion de los accesorios, etc.

CALCULOS

Demostrativos de la temperatura de los arrollamientos para el caso de
un cortocircuito entre los terminales secundarios (requisito del punto
2.1.6).

CERTIFICACION DE AUSENCIA DE PCB

Cada unidad debera tener un certificado AUSENCIA TOTAL DE PCB -
O (cero) PPM por ensayo cuantitativo (método cromotografico segun
norma ASTM 4059) realizado por laboratorio certificado por el INTI. No
seran validos los ensayos por muestreo de partida de aceite (si bien el
numero de partida debe constar en el protocolo agregandose ademas el
certificado del fabricante) ni certificacion de calidad de proceso I1SO
9000. De no contar con el respectivo protocolo individual no se
recepcionara la unidad en destino.

Se debera adjuntar certificacion otorgada por el INTI de la habilitacion
del laboratorio elegido para la realizacién del ensayo AUSENCIA DE
PCB por los métodos y normativas mencionados.
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A la maquina se le adosara una placa metalica de 15x25 cm pintada de
color azul y en letras blancas de un tamafio no inferior a 5 cm en color
blanco con la inscripciéon “AUSENCIA TOTAL DE PCB — CERO PPM”.

6. CERTIFICACION CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION DE
CALIDAD

Para que la oferta sea tenida en cuenta, el fabricante de transformador
debera adjuntar CERTIFICADO DEL SISTEMA DE GESTION DE
CALIDAD ISO 9001:2000 en Disefio, Fabricacién y Servicios de
Transformadores de Potencia, Distribucion y Rural, otorgada por
una empresa de reconocimiento nacional y/o internacional dedicada a

auditar procesos y otorgar la correspondiente Certificacion.

7. CONDICIONAMIENTO PARA ENTREGA

El Proveedor deberad preparar y embalar cuidadosamente todos los
materiales, partes y equipos para su transporte y almacenaje. Seré
responsable de cualquier dafo, deterioro o faltante que se produzca
debido a una inadecuada preparacién o carga, transporte y descarga,
debiendo efectuar en estos casos, a su costo, las reparaciones o
reposiciones que correspondieran.

Los materiales y los métodos de protecciéon empleados corresponderan
a las condiciones en que seran transportados y almacenados los
equipos, y a las variaciones climaticas que deben soportar.

Los equipos eléctricos, instrumental o partes que puedan ser afectadas
por vibraciones, golpes y humedad, seran adecuadamente protegidos
mediante la inclusion de material amortiguante y sustancias
higroscopicas en cantidad adecuada.

Todos los bultos seran marcados con la identificacién de las piezas que
contengan y su masa total, discriminandose la masa neta de la bruta, y
con un simbolo que advierta sobre cual es la posicidn correcta de apoyo.
Asimismo se imprimiran los avisos de seguridad que sean necesarios.
Todo bulto que contenga mas de una pieza llevara en su parte exterior
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una lista sucinta del contenido y en su interior una lista detallada con la
identificacion de cada elemento. Cuando se trate de piezas de repuesto
se agruparan en bultos exclusivos para facilitar su almacenaje.

Los transformadores seran entregados sobre camion en los depdsitos de
CALF, ubicados en la Ciudad de Neuquén.

Para el transporte se acondicionaran adecuadamente y seran
amarrados, para evitar desplazamientos. Se transportaran con su carga
de liquido aislante completa.
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ANEXO A:

El presente Anexo no forma parte de las Especificaciones Técnicas y su
funcion es aclaratoria en la correspondencia entre la presente
especificacion, los codigos internos de materiales y las planillas de Datos
Técnicos Garantizados.

Este Anexo podra ser modificado en funcion de la asignacién de nuevos
codigos de materiales que se ajusten a la presente Especificacion Técnica.

Cddigo Transformador Potencia (kKVA)
6108 100
6109 160
6110 200
6111 315
4181 500
6112 630
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