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- i GENERALIDADES

1.1 OBJETO DE LA ESPECIFICACION
La prezente especificacion establece los requisitos que deben
satisfacer los transformadores trifasicos de distribucidon de llenado

o L 7

{ UL-,‘é;E.QL_.U_-— CALF - ESPECIFICACION TECHICA TRANSFORMADORES TRIFASICOS DE
S ~ DISTRIBUCION DE LLENADO INTEGRAL - USO INTERIOR / EXTERIOR -

fivg. Flisfter Tend! CONECTORIZACION EUROMOLD 2

Crrencla e Inganisrs
CALE



mml‘) bt 677 (RION} Hl‘.‘uqua!.'ll-

e — i g i Telela: . B2Y9 43040 | Lineasz Bodativas
A waw, coeperntivacallonear
Bien de fodos!

integral de 132 KV, en bafo de liquido aislante aceite, con
refrigeracion natural (ONAN), frecuencia de 50 Hz, grupo de conexicn
O Y 11, relacidn de transformacion 13,2 42x25 %04 KV y
conectorizacidn Euromold.

Los transformadores cumplirdn con las caracteristicas técnicas gue
se especifican en la columna "SOLICITADOS" de las Planillas de
Datos Técnicos Garantizados que forman parte de la presente
especificacion.

1.2 COMNDICIONES DE UTILIZACION

1.2.1 CONDICIONES ELECTRICAS

- Sistema Primario (M.T.} Trifasico, Trifilar
- Tensién nominal 13,2 kv,

- Tensidn max. de servicio 14,5 kv

- Potencia de cortocircuito 300 MWA

- Corriente de cortocircuito 13,2 kA,

- MNeutro rigiclo a tiemra

- Tiempo max. de actuacion de las protecciones an M.T. 1.5

5e[

1.2.2 CONDICIONES AMBIENTALES

- Temperatura maxima 40°C

- Temperatura minima -5 °C

- Humedad relativa ambiente maxima 100 %
- Temperatura max. en recinto o0 °C

- Altura sobre el nivel del mar 1000 m

1.2.3 LUGAR DE INSTALACION
Los transformadores seran apltos para ser instalados en recintos
cerrados, uso interior.
En ambas condiciones el funcionamianto del transformador debera
ser satisfactorio.
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1.2.4 REGIMEN DE UTILIZACION
Los transformadores serdn aptos para un servicio continug y
confiable teniendo en consideracion las sobretensiones de maniobra
en [as redes. Seran sobrecargables, debiendo cumplir en ese aspecto
con las prescripciones de la Norma IEC 354

1.3 NORMAS

Tanto en sus aspectos constructivos como en las caracteristicas
eléctricas, los transformadores deberdn cumplic con la Nomma IRANM
de aplicacidn y las complementarias detalladas en la presente
aspacificacion.

5i el Oferente ofreciera equipos disefiados yio fabricados segin otras
normas, debera indicar claramente en su Oferta los apartamientos de
las mismas con respecto a las aqui especificadas, y adjuntar copia en
castellano o, en su defecto, en inglés.

2. REQUISITOS

2.1 REQUISITOS BASICOS

2141 DIMENSIONES DE LOS TRANSFORMADORES
Los  Oferentes cotizaran  transformadores de  las  menores
dimensionas posibles compatibles con su potencia, pérdidas, |a
funcion a que estaran destinades y demas condicionas impuestas an
esta especificacion.

2.1.2 POTENCIA DE PERDIDAS
Los fabricantes deberan presentar ofertas de acuerdo con los valores
de potencia de pardidas en vacio ¥ en cortocircuito gue se indican en
las Planillas de Datos Tecnicos Garantizados.
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213 COMPARACION ECONOMICA DE OFERTAS
CALF considerara las pérdidas de los transformadores ofrecidos
teniendo en cuenta las mismas en la comparacidn y homalogacion de
las ofertas.

2.1.4 NIVEL DE RUIDO
El nivel de ruide de los transformadores no excedera los valores
indicados en la Norma IRAM 2437,

2.1.5 RESISTENCIA DE AISLACION
La resistencia de aislacidn a masa de los amollamientos de M.T. v
B.T. sera, a 20 °C. de por lo menos 1000 Mohm.

216 RESISTENCIA A LOS CORTOCIRCUITOS EXTERNOS
Loz fransformadores han de ser aptos para soportar los esfuerzos
térmicos ¥ dindmicos onginados por las comientes de cortocircuito,
definidas por la tension nominal e impedancia de cortocircuito
astipuladas &n las respectivas Planillas de Datos Técnicos
Garantizados, asi como en funcion de |a potencia de cortocircuito del
sistema indicada en el punto 1.2.1.
Se presentara el calculo de la temperatura de los arrollamientos,
sequn la Momma IRAM 2112, para el caso de un cortocircuito entre los
terminales secundarios.
En cuanto a la resistencia a los esfuerzos electrodinamicos, deberdn
dimansionarsa y anclarse adecuadamenta todos los elamentos comao
para soportar el esfuerzo dindmico producido por un cortocircuito
antre los tenminales secundarios.

2.1.7 IDENTIFICACIONES DEL TRANSFORMADOR
Los transformadores se identificaran mediante la Chapa de
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Caracteristicas construida en acero inoxidable, con inscripcion
indeleble, conteniendo todos sus datos y caracteristicas sequn
Normas.

Cada transformador serd individualizado ademas mediante una
inscripcian lateral externa indicando, con pintura sintética de color
negro, |a potencia nominal an KVA,

2171 DELOS TERMINALES
La identificacion de los terminales sera mediante las respectivas
letras v digitos de 20 mm de altura, construidos en alambre de hierro
te 4 mm de diametro, o bien estampados en relieve sobre una chapa
de hiero fijada a la tapa {mediante soldadura), en correspondencia
con &l respectivo terminal.

2.1.7.2 DE LAS POSICIONES DEL CONMUTADOR
Las cinco posiciones del conmutador se designaran sobre la tapa con
los numeros romanos del 1 al ¥, en €l sentido horario.
Los nomeros estaran impresos sobrerrelieve en una placa de pieza
fundida, fijada a la tapa en correspondencia con el respectivo
comando, en una posicion perfectamente visible.

2.2 DISENO ¥ CONSTRUCCION

2.2.1 GENMERALIDADES

Las unidades seran construidas con materales de la mejor calidad,
seqin las reglas del arte.

La cuba y todos los accesorios de cierre y pases al extenor deberan
sar completamente hemméticos, desde el punto de vista de las
pérdidas de liguido o ingreso de la humedad, durante la vida dtil del
transformador.

La unian tapa - cuba llevara la respectiva junta, la cual se dispondra
dentro de una caja limitadora, tal como lo indica la Norma IRAM 2250.
Las juntas de ciemre seran resistentes a la accion del liquido aislante a
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temperatura continua hasta 105 °C, y seran construidas con caucha
acrilonitrilo butadiena (MBR).

2.2.2 MATERIAL DE LOS ARROLLAMIENTOS
Los amollamientos serdn con conductores de cobre v cumpliran con
las siguientes Normas IRAM : 2002 - 2183 - 2320 ¥ 2331, con una
conductibilidad no inferior al 89,9 (noventa y nueve coma nueve
décimas por ciento) del patrdn intemacional.

2,23 AISLACION
El material aislante sera de clase temmica A segin Norma IRAM 2180,
La aislacién de los arrollamientos y conexiones estard libre de
compuestos aislantes gue puedan ablandarse, exudar, encogerse,
carbonizarse, tornarse quebradizo o alterar el aceite aislante durants
el =ervicic nonmal.

2.2.4 CONEXIONES INTERNAS
La conexidén a log aisladores de Media Tension se efectuara con
cable rigido soldadao,
Las uniones de los arrollamientos de Baja Tensién con os exiremos
interiores de los aisladores de BT, se hara mediante conectoras,
excluyéndose las soldaduras, tuercas vy contratuercas.
Se prestard cuidadosa atencion al disefio de los cepos vy sujeciones
de derivaciones yio salidazs de los arrollamientos, ublizando
materiales aislantes o maderas tratadas de gran solidez mecanica y
resistencia a la degradacion del aceite y a la temperatura,

225 PUESTA A TIERRA
La conexion a tiema del nucleo y la cuba debera ser apta para
condugir 12 corriente de corocircuito.
La toma de masa de la tapa y de |la cuba deberan estar del mismo

#
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lade del borne de neutro del transformador, El bulén de la cuba v de
la tapa serdn de bronce de 1" x 1" de diametro.
Entre un punto del paguete de chapas del nucleo v uno de los

prensayugos habra union galvanica de cobre, con una seccion
minima de 70 mm2.

2.2.6 FIJACIONES
El anclaje de los bobinados sera resistente a las solicitaciones
termicas y electrodinamicas, tanto en régimen normal como durante
los cortocircuitos.
Las cufas, tacos o separadores, no seran fijados solaments a presion
sino que han de ser atados, reunidos o fajados, con elementos de
material adacuado a la ubicacian y los esfuerzos a sopartar.
Los prensayugos, esparragos, asi como todas las tuercas v bulones,
astaran debidamente asegurados contra posibles aflojamientos por
vibracidn, esfuerzos electrodinamicos, dilatacion vy transpaite.
Mo se utilizaran arandelas tipo Grower, sino las elasticas de presion,
las solapadas o dentadas, o tuercas con seguros.
La bulonerla del transformadeor se ajustara a las Mormas IRAM 5192 v
512,

2T CANALES PARA LIGUIDO AISLANTE
Los canales para la circulacién del liquido aislante (an  Ios
amollamientos, nlcleos, etc.) han de ser amplios, despejados y
alejados del fonda de la cuba o radiador lo suficiente comao para avitar
una ohstruccién por los sedimentos, asegurando asi un caudal
adecuado del refrigerante.

2.2.8 PROTECCION SUPERFICIAL

2.2.81 PINTADO
Todas las supericies exteriores del transformador, como  las
interiores, seran tratadas seglin lo especificado en las Mormas IRAM
2250,

=
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Las superficies exteriores de la cuba y tapa del transformador =eran

sometidas a uno de los tratamientos siguientas:

1- Arenado a presion con arena seca libre de cloruros,

Z2- Desengrasado y fosfatizado. El fosfatizante sera a base de
fosfate de cinc, higro o manganeso.
Dentro de las 3 horas de efectuado el tratamiento anterior, se
pintara con 2 manos de distinto color de antiaxido de fonda =3
base de cromato de cinc hasta totalizar un espesor de 0,040 mm
+- 0,010 mm de pelicula seca, y se terminara aplicando por o
menos 2 manos de esmalte sintético de color a determinar hasta
tatalizar un espesor de 0,110 mm +- 0,040 mm de pelicula =eca,
fondo incluide.
Este recubrimiento presentard una pelicula uniforme  sin
corrimiento ni grietas, resistente a los golpes y rayado, con
estabilidad del color v del brille, & insoluble en el liquido
refrigerante del transformador,
La superficie interior de la cuba v la tapa debe ser de=oxidada
mediante un grana liado o fosfatizado. Dentro de las 3 horas de
efectuado el tratamiento antenior, sera pintada con un esmalte
epoxidico (Norma IRAM 1196} de color blanco o gris claro hasta
totalizar un espesor minimo de 0,030 mm +/- 0,01 mm, tal gue no
resulte atacado por el medio aislante/refrigerante, ni modifiqua las
caracteristicas dal mismo,

2.2.9 ESTANADO

Todos los elementos de cobre, en contacto directo con &l liquido
aislante, deberan estar estafiados o bamizados, En particular la parte
exterior de las barras pasantes de los terminales estard estafada. El
estafado tendra un espesor de capa no inferior a 0,01 mm {10
micronzs) no debiendo ser, el peso dividido por el area de
recubrimiente, inferior a 85 g/m2. El estanado debera l&ner una
pureza de 99.5 a 99,51 %.

2.2.10 CUBA
La cuba del fransformador sera construida en chapa de acern
laminada en frio, con paneles aptos para soportar las varnaciones de
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volumen de aceite, producidas por los cambios de temperatura
durante el funcionamiento del transformadeor,

El perimetro del fondo estara reforzado para poder soportar el peso
del transformador completo al ser levantado mediante palancas o
gatoz. El conjunto serd robusto como para evitar que el fransporte y
movimiento normal del transformador mediante grias, gatos o
palancas, produzca deformacionas permanentes.

La cuba sera apta para soportar una sobrepresion interna maxima

continua de 50 kPa (0.5 daMicm?®) a la maxima temperatura del
aceite.

2.21 TAPA

La tapa del transformador sera construida en chapa de acero con un
espesor nominal minime de 4,70 mm. Estara disefiada de modo que
no permita la acumulacion del agua en ningin punto de su superficie.
La parte electromagnética activa del transformador sera solidaria con
la tapa. Durante el decubado seran izadas simultaneamente, para lo
cual la tapa tendra una resistencia mecanica suficiente como para no
sufrir deformaciones permanentes y estara provista de los respectivos
cancamos para decubado. Estos cancamos tendran sus agujeros
cegados con &l fin de impedir la utilizacion de los mismos en el
traslado de la maguina.

2.212 HNUCLEO MAGNETICO

Serd realizade con chapas de ferrosilicio de grano orientado
laminadas en frlo, nuevas, conformadas y cortadas, aisladas entre si,
el espesor adecuado para dar solidez al conjunto de columnas v
culatas. Las pérdidas en el hiemo estaran por debajo de 1 Wkg para
una induccion de 10 kGs; el factor de utilizacidn de las chapas no
sera menor de 0,97 y el coeficients de envejecimiento no sera mayaor
del 3%.

La buloneria utilizada sera de acero y conforme a las Mormas IEAM
5102 e IRAM-IAS 500512, Las columnas magnéticaz deberan estar
ajustadas de tal forma que &l nlcleo sea insensible a vibraciones o

)
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desplazamientos producidos por el transporte, o por las solicitaciones
nomalas o no, que puedan producirse en senvicio,

Los cepos y prensayugos seran construidos con perfiles metalicos de
acero de secciohes adecuadas a los esfuerzos vy solicitaciones
resultantes de los caloulos.

Las divisiones del circuito magnético producidas por conductos de
enfriamiento, o por materiales aislantes de espesor mayor a 0,25 mm,
deberan puentearse eléctricaments entre =i mediante cintas de cobre
estanado en forma tal que se establezca una continuidad eléctrica
entre los paquetes de chapa. Tanto el nicleo como el prensayugo
deberan conectarse eléctricamente a tierra an un solo punto, con
conexionas lo mas cortas posibles. El conductor comun sera de cobre
flexible, seccidn no inferior a 70 mm?.

2213 TERMINALES Y ACCESORIOS
Los transformadores llevaran los aisladores pasatapas de los
terminales ubicados en 2 hileras paralelas a su eje longitudinal.
La designacion de los terminales sera: 1U - 1V - 1W
{correspondientes al amollamiento de Media Tensién); 2M - 2U - 2V -
2W (comespondientes al amollamiento de Baja Tensién),
Todos los aisladores pasantes seran para intemperie y no  estaran
provistos de explOsSores 8 cCUemaos.

2.2131 TERMINALES DE M.T.
Termminales enchufables para cables en aislamiento seco; hasta 24
Ky—250 A, Estaran conformacdoes por *Bushing” Euromold de 250 A,
aptos para cables unipolares de media tension de 13,2 kY — 250 A,

tanto para interior como para exterior.

Los Bushing de Media Tension responderan a las Normas IEC 80137,
CENELEC - EN 50180.

El reemplazo de los mismos no reguenrs el decubado de la maquina.

Junto con el transformador se debera proveer un jusgo de tres
conectores terminales acodados desconectables Euromold para
vinculacion al transformador, Estos seran aptos para cables
unipolares de media tension (13,2 kV) de cobre de 50 mmZ Gat I,

MLt Jf;;ﬁ T CALF - ESPECGIFICACION TECNICA TRANSFORMADORES TRIFASICOS DE
WA A DISTRIBUGION DE LLENADO INTEGRAL - USO INTERIOR / EXTERIOR -
g Faller Tiend] GCONEGTORIZAGION EUROMOLD 11

wanrEeE ce Ingonieris
LAl F



! mm) Wilre 677 (R304] Senqrie.

Talefax: . B209 1430401 Lincas Raalivis

o ; waw, codperalivicni o, ar

aislacion seca.
Los terminales de cable responderan a las siguientes normas [EC
60137, CENELEC - EN 50180..

El conector a proveer debera ser de la misma marca que el
"Bushing”.

2.213.2 TERMIMALES DE B.T.

Los aisladores pasantes de Baja Tensidn responderan a la Morma
IRAM 2096. Sus pemos pasantas seran de cobre electrolitico con una
cohductibilidad no inferior al 96 % de |a del cobre recocido patrdn. Su
extremo serd roscado con rosca mefrica de paso grueso con doble
tuerca hexagonal de bronce con dos arandelas planas de igual
material.

El diametro de los pernos se adecuard a la potencia del
tranzformadeor.

La distancia entre los ejes de los pernos pasantes sera de 200 mm.

2.2.13.32 CONECTOR DE PUESTA A TIERRA
Sobre el contrafrente de la cuba (lado B.T.), cerca de la baze se
ubicara <l bome para la puesta a tierra del transformador, alineado
coh el borne de neutro. Este home consistird de un tornillo de 12 mm
de didgmetro v 1.75 mm de paso, cabeza hexagonal, con una arandela
v un buje soldado a la tapa, todos construidos en acero inoxidable
tipo 18/8.

2.213.4 CONMUTADOR

Los transformadoras tendran un conmutador tipo rotative &n resina
epoxi, de tomas de 5 posiciones, de accionamients manual. El
respectivo dispositive de comando estara ubicadoe sobre la tapa y
serda operable estando el transformador desconectado de la red,
debiendo quedar perfectaments indicada la posicidn del conmutador
que =& encuentra en servicio,

Las posiciones de regulacion se designaran respectivamente: 1-|1-1ll-
V-, siendo completamente visible su demarcacion sobre la tapa.

El conmutador variara la relacion de transformacién de modo de
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abtener la tehsidh secundana nominal con las siguientes tensiones
primarias; 13860 V - 13530 V - 13200V - 12870V v 12540 /.

Estara construido de modo tal que al accionar el respectivo comando
pasara de uha posicion a la siguiente, sin posibilidad de quedar o ser
dejado intencionalmente en una posicién intermedia, y poseera topes
en los extremos del recorrido. Por lo demas el conmutador de tomas
ha de cumplir con lo especificado en el Anexo IV de la Norma IRAM
2250,

RADIADORES

=obre los costados de la cuba seran distribuidos los tubos o paneles
radiantes para la refrigeracion del liquide aislante. Estos seran
construides en chapa de acero de 1,25 mm de espesar nominal
minimeo y tendran la rigidez mecanica adecuada. Por lo tanto, cuando
el nimero o la disposicién de los radiadores lo justifique, estaran
mecanicamente vinculados entre 51 ¥y a la cuba.

CANCAMOS PARA TRASLADO

Sobre las paredes frontal y posterior de la cuba se ubicaran sendos
pares de cancamos destinados al traslade del transformador
compheto, liguido aislante incluido. Los cancamos seran de acero, de
dimensiones tales que se garantice un coeficiente de seguridad
mecanica igual a 3. Esto significa que la tension mecanica maxima de
trabajo que aparece en los cancamaos sera de un valor igual a 1/3 de
la tension mecanica de rotura cormespondiente al acero utiizado.

Los agujercs de loz cancamos no lendran bordes vivos y sus
diametros seran coma minimo de 40 mm

CANCAMOS PARA DECUBADO

Sobre la tapa se dispondran dos pares de cancamos destinados al
decubado de la maguina. Los cancamos, ubicados en coincidencia
con los esfuerzos interiores de la tapa, vy acordes con la fijacion de |a
parte electromecanica activa, permitirdn un eslingado tal que no dane
a los aisladores pasantes de los terminales y asegure un decubado
con la tapa en posicidn horizontal.
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2.213.8 VALVULA PARA EXRTACCION DE MUESTRAS

Fara la extracgién de muestras del liquido aislante, =obre el costado
de |la cuba se ubicara la valvula de bronce tipo globo, u otro que
cumpla iqual funcién, con sello de resistente a los hidrocarburos, con
rosca Whitworth G 3/8x18 segln norma IRAM 5083,

El cafto gue conecta esta valvula estara prolongado en el interior de
la cuba hasta una distancia de 50 mm por encima del fondo y
externament2 la boca de descarga quedes a8 una akura no menor de
200 mm respecto del nivel del piso.

2.2139 VALVULA DE DRENAJE
Fara el vaciado del liquido se dispondrd en la parte inferior de la
cuba, a ras del fondo, una valvula tipo globo o similar con sallo de
registenta a los hidrocarburos con conexiones roscadas con rosca
Whitworth G 1 x11 segon norma IRAM 5083,

2.2.13.10 VALVULA DE CARGA DEL LIQUIDO
Sobre la tapa del transformadar, préximo al lado opuesto al de la
uhicacion de la valmla de drenaje, se dispondra una valvula tipo
globo o similar con sello de resistente a los hidrocarburos con
conexionss con rosca Whitworth G 1 x11 segin nerma [RAM 5063,

2.2.13.11 INSTRUMENTO DE PROTECCION INTEGRAL
Para posibilitar el control de presion, temperatura, nivel de aceilte y
formacion de gases, debera proveerse y montarse en fabrica un
instrumento de proteccion integral que proporcione sefiales de alarma
wio desenganche por temperatura y presion a fin de proteger el
transformador.
Se debera proveer el manual técnico de operacién y mantenimiento
de la proteccion integral.
Contara con las siguientes funciones:
Deteccion de Presidn: Un presdstato regulable {gue se ajustara a
los parametros de disefio del transformader), gue en caso de
aumento de la presion establecida, el instrumento abrefcierra un
circuito de alarma.
Dateccion de Temperatura: El instrumento constara con una
visualizacion directa de la temperatura del aceite y de la temperatura
maxima alcanzada. De un tenmostato que actia abriendofcerrando un

_ T 4 s o
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contacto a fin de dar una sefal de alarma una vez alcanzado el valor
prefijado. Un segundo termostato se programara con un valor de
temperatura que producira el desenganche del transformadaor.
Deteccion de Nivel de Aceite: constara de un indicador visual de
variaciones leves e importantes de nivel de aceite y con una
actuacion de apertura / cierre de circuito ante variaciones importantes
de nivel de aceite.

Deteccitn de Formacidon de Gases: abre/cierra un contacto cuando
s2 alcanza un valor determinado de gases producidos.

El instrumento a proveer podra ser el modelo RS, de la marca
COMEM o similar =n calidad v prestaciones.

2.2.14 RUEDAS
La cuba llevard en su base un carro provisto de cuatro ruedas
cilindricas bidireccionales construidas de acaro laminado o fundicion
de hierro. La trocha {entre centros de rueda) sera de 300 mm; el
diametro de rueda sera de 150 mm y el anchg 50 mm.

3. ENSAYOS ¥ RECEPCION

Se efectuardan los ensayos de rutina segin Nomas, como se
especifica mas adelants.
Para la realizacidn de los mismos es imprescindible la aprobacion
previa del Inspector de CALF sobre los procedimientos de ensayos y
los modelos de protocolos comespondigntes.
CALF determinara sobre la presencia del inspector en los ensayos,
por lo que se deberd informar por lo menos con cinco dias da
anticipacién la realizacion de éstos. 5i CALF decidiera no presenciar
los ensayos, el proveedor debera realizarlos de igual manera que si
estuviera el inspector presente y remitir el informe junto a la magquina.
Las unidades dispuestas para el ensayo estaran totalmenta
terminadas y listas para su despacho.
Los ansayos y sus determinacionas seran en la fabrica del proveedor,
guién debera proporcionar el material, dispositivos, aparatos,
instrumentoz vy personal necesario para realizar, controlar, efc.
Tambien podran ser efectuados en otro laboratorio particular u oficial
aprobado por CALF.
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Todas las piezas destruidas en los ensayos seran por cuenta y cargo
del proveedor.

El costo total de los ensayos estara incluido en el precio de la Oferta.

3.1 ENSAYOS DE RUTINA

311 ENUMERACION DE LOS ENSAYOS

Previo a los ensayos se llevard a cabo la wverificacion de las
dimensiones de los transformadores, especificadas yiu ofrecidas en
las respectivas Planillas de Datos Técnicos Garantizados, como asl
también aguellas indicadas en los Planos aprobados por CALF, no
debiendo superarse los valores acotados.

Los ensayos se realizaran sobre todas las unidades de cada partida,
en &l siguiente orden:

3111 VERIFICACIONES DEL CONMUTADOR
Verificacion de la ejecucion constructiva del conmutador y de su
funcionamiento, segin el Anexo IV de la noma IRAM 2250,

3.1.1.2 MEDICION DE LAS RESISTENCIAS
Se efectuara la medicion de |la resistencia de los arrollamientos en

todas las tomas v referencia de los valores obtenidos a 75 "C, segun
ta Morma IRAM 2018,

3143 MEDICION DE LA RELACION DE TRANSFORMACION Y DE FASE
Sa realizara la medicion de la relacidn de fransformacion en todas la
tomas y derivaciones; verificacion de la polaridad y grupo de
conexion, segun Morma IRAM -CEA F21-04

3.1.1.4 ENSAYOQ EN VACIO
Se llevard a cabo @l ansayo en vacio para la determinacion da [a
potencia de pérdidas en vacio y corrients de excitacion, segun Morma
IRAM 2106,
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3.1.1.5 ENSAYO EN CORTOCIRCUITO
Se realizara el ensayo en cortocircuite para la determinacion de Ia
patencia de pérdidas vy la tension de corocircuito, para comriente

nominal; los valores se referran a la temperatura de 75 °C segin
Morma IRAM 2106.

3.1.1.6 MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLACION

Se efectuara la medicién de |a resistencia de aislacion segon el
Anexo V de la Norma IRARM 2250,

312 ENSAYOS DIELECTRICOS
5a llevara a cabo el ensayo dieléctrico, excepto el ensayo con tension
da impulso, segun Norma IRAM- CEA F21-05.

3.1.3 ENSAYO DE HERMETICIDAD
Con el aceite a la temperatura ambiente s& sometera a la maquina
durante 30 minutos a una sobrepresidn de 50 kPa (0,5 daWicm®).
Durante este ensayo se fratara de detectar eventuales fugas del
liquido por las juntas yio cierres. Luego de recuperarse la presion
nomal se verificara la ausencia de deformaciones permansntes en la
cuba y otras paries de la maguina.

31.31  VERIFICACION DEL PINTADO
Se efectuard la medicién del espesor de la pelicula seca de pintura
aplicada sobre &l exterior de la maguina, segun la Norma COPANT
954; asi como el ensayo de su adherencia realizado segun la Norma
IRAM 1108, método B-VI, comprobdndose que el 100% de las
cuadriculas no se desprenda.

314 CONDICIONES DE RECHAZO
El incumplimiento de los ensayos de rutina enumerados, <on
excepcion de los indicados en los puntos 3.1.1.4 y 3.1.1.5, significara
el rechazo de la unidad defectuosa.
En el caso de incumplimiento de los ensayos de rutina definidos en
los puntos 3.1.1.4. v 3.1.1.5., se aplicara lo establecido en el punto
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2.1.2.2 de la presente Especificacion.

ENSAYOS DE TIPO

El Oferente acompafiara su oferta con los protocolos de ensayos de
TIFPOQ correspondientss al suministro ofrecido.

En el caso de no contar con alguno de los ensayos de tipo o de no
considerarse aceptable el protocolo presentado, dara lugar a CALF
para desestimar la oferta.

Se presentaran copia de los siguientes ensayos de tipo:

ENSAYDO CON DEPRESION

ENSAYO DE CALENTAMIENTO
ENSAYD DE HERMETICIDAD

ENSAYO DIELECTRICO

ENSAYO DE NIVEL DE RUIDO
ENSAYO DE TIPO DEL CONMUTADOR

DOCUMENTACGCION A SUMINISTRAR

DOCUMENTACION TECHNICA A SUMINISTRAR POR LOS
OFERENTES

CALF, a su solo juicio, =e rezerva el derecho de desestimar las
Ofertas que no adjunten por triplicado toda la decumentacién que a
continuacion se especifica.

PLANILLAS DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

Se adjuntarén las Planillas de Datos Tecnicos Garantizados de la
Seccion Il completas.

Las valores indicados en la columna "Solicitades” son los requeridos
por CALF, El Oferente deberd completar la columna "Garantizados”
con todos y cada uno de los conceptos que figuran en las planillas,
reitarando o mejorando lo solicitado.

Para cada alternativa el oferente confeccionara una planilla completa.
La falta de indicacion de uno & mas valores en la columna
"Garantizados", implicara para el Oferente la calificacion de "Oferta
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tecnicamente incompleta”, lo que pedra motivar, a solo juicio de
CALF, su rechazo por descalificacion.

El rechazn de la oferta serd automdtico si no se indican
correctamente los valores "Solicitades" que son de cumplimisnto
obligataria.

Para datos no especificados, CALF se reserva el derecho de
ponderar las diferencias, a los efectos de la calificacion técnica.

4.1.2 PROTOCOLOS DE LOS ENSAYOS DE TIPO

Efectuados sobre maguinas iguales o similares a las ofrecidas, de
acuerdo a las normas estipuladas. Los ensayos habran sido
reglizados en un Laboratoric Oficial o bien uno independiente de
reconocido  prestigio  internacional {a satisfaccion de  CALF).
Eventualmente podran haber sido realizados en laboratorios propios,
pero CALF se reserva el derecho de considerar los mismos como
validos a los efectos de una eventual adjudicacion. Debera constar en
los mismos: la metodologia del ensaye, los valores aplicados v
medidos, asi como los resultados obtenidos.

41.3 DESCRIPCION TECNICA y FOLLETOS

Se proporcionara la descripeion técnica completa de las maguinas,
sus accesorios, complementada con folletos v demas publicaciones.

4.1.4 PLANOS

Planos de vistas v cortes a escala, con el detalle de las dimansiones
generales de las magquinas, la ubicacion de los accesorios, etc.

4.1.5 CALCULGS

Demostratives de la temperatura de los arrpllamientos para el caso
fde un corocircuitc entre los terminales secundarios (requisito del
punto 2.1.6).
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5. CERTIFICACION DE AUSENCIA DE PCB

Cada unidad debera tener un cerificade de LIBRE DE PCB —por
ensayo cuantitativo {(método cromotografico seglin norma ASTM
4054) realizado por laboratorio certificado por e INTL. Mo seran
validos los ensayos por muastrec de partida de aceite (si hien el
numero de partida debe constar en el protocolo agregandose ademéas
&l centificado del fabricante) ni cerificacion de calidad de procaso 150
8000. De no contar con el respectivo protocolo individual no se
recepcionara la unidad en destino.

Se debera adjuntar certificacion otorgada por &l INTI de la habilitacion

dal [aboratorio elegido para la realizacidn del ensayo LIBRE DE PCB
por los métodos y normativas mencionados.

A la maguina se le adosara una placa metalica de 15x25 cm pintada
da colar azul ¥ en |etras blancas de un tamafic no inferior a 5 cm en
color blanco con la inscripcion "LIBRE DE FCB".

G. CERTIFICACION CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION

DE CALIDAD

Para que la oferta sea tenida en cuenta, el fabrcante de
transformador deberd adjuntar CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
GESTION DE CALIDAD 1SO 9001:2000 en Disefo, Fabricacion y
Servicios de Transformadcores de Potencia, Distribucién y Rural,
otorgada por una empresa de  reconocimiento  nacional  wo
imamacional dedicada a auditar procescs Yy otorgar |a

correspondients Certificacian.

T CONDICIONAMIENTO PARA ENTREGA

El Proveedor deberd preparar v embalar cuidadosameante todos los
materiales, partes y equipos para su transporte y almacenaje. Sera
responsable de cualquier dafo, deterioro o faltante que se produzca
debido a una inadecuada preparacidn o carga, transporte y descarga,
debiendo efectuar en estos casos, a su costo, las reparaciones ©
reposicionas que correspondieran.
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Los materiales y los metodos de proteccidn  empleados
correspondaran a |as condiciones en que serdan transportados v
almacenados los equipos, v a las variaciones climaticas que deben
soportar.

Los equipos eléclricos, instrumental o partes gque puedan ser
afectadas por vibraciones, golpes y humedad, seran adecuadamente
protegides mediante la  inclusion de material amoriguanta vy
sustancias higroscopicas en cantidad adecuada.

Taodos los bultos seran mareados con la identificacion de las piszas
gua contangan ¥ su masa total, disciminandose la masa neta de la
bruta, ¥ con un simbole gque advierta sobre cual es |la posicion
correcta de apoyo, Asimismo se imprimiran los avisos de seguridad
que Sean necesarios.

Todo bulto gque contenga mas de una pieza llevara en su pare
exterior una lista sucinta del contenido v en su interior una lista
detallada con la identificacién de cada elemento. Cuando se trate de
piezas de repuesto se agruparan en bultos exclusivos para facilitar su
almacenaije.

Los transfonmadores seran entregados sobre camidn en los depositos
e CALF, ubicados en la Ciudad de Meugquen.

Para el transporte se acondicionaran adecuadamente y seran
amarrados, para evitar desplazamientos. Se transportaran con su
carga de liquido aislante completa,
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ANEXO A:

El presente Anexo no forma parte de las Especificaciones Tecnicas y sU
funcién es aclaratoria en la correspondencia entre la presente
sspecificacidn, los codigos internos de materiales y las planillas de
Datos Tecnicos Garantizados.

Este Anexo podra ser modificado en funcién de la asignacion de nuevos
codigos de materiales que se ajusten a la presente Especificacion

Téchica.
Codigo Trangformador Fotencia _[_I-:_"u’.t'-‘l_._z
6083 G30
G084 1000
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